
Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

•  баған  құру.

Бастапқы  деректер:  
Рамалық  диаграмма  және  оны  бек ту  1.1-суретте  
көрсет лген.  Жақтау  элементтер н ң  қималары  1.2-
суретте  көрсет лген.  Рамалық  материал  –  тем рбетон  В30.

Жүктер:
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•  жазық  жақтаудың  конструктивт к  сызбасын  құрастыру;

•  дизайн  нұсқаларын  пайдалану  тәрт б н  көрсету;  •  DCS  кестес н  толтыру;  •  

жақтау  элементтер   үш н  

арматураны  таңдау;  •  үзд кс з  сәулен   салу;

Мақсаттар  мен  м ндеттер:

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

1.1-сурет.  Жақтау  диаграммасы 1.2-сурет.  Жақтау  элементтер н ң  бөл мдер

•  б ркелк   бөл нген  тұрақты  g1=  2  т/м;  •  б ркелк   бөл нген  

тұрақты  g2  =  1,5  т/м;  •  б ркелк   бөл нген  тұрақты  g3  =  3  т/м;  •  

уақытша  ұзақ  мерз мд   б ркелк   бөл нген  g4  =  4,67  т/м;  •  

уақытша  ұзақ  мерз мд   б ркелк   бөл нген  g5  =  2  т/м;  •  жел  (сол  жақта)  P1  =  –1  т;  

•  жел  (сол  жақта)  Р2  =  –1,5  т;  •  жел  (сол  жақта)  Р3  =  –0,75  т;  •  жел  (сол  жақта)  Р4  =  –

1,125  т;  •  жел  (оң  жақта)  P1  =  1  т;  •  жел  

(оң  жақта)  P2  =  1,5  т;  •  жел  (оң  жақта)  P3  =  

0,75  т;  •  жел  (оң  жақта)  P4  =  1,125  т.
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1.3-сурет.  Жақтауды  жүктеу  диаграммалары
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Есеп  1.3-суретте  көрсет лген  төрт  жүктеме  жағдайында  жүзеге  асырылады.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары
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LIRA-SAPR®  компьютер мен  жұмыс  стеуд   бастау  үш н  келес   Windows  пәрмен н  ске  қосыңыз:

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз -  Растау.
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1.4-сурет.  Схеманы  сипаттау  т лқатысу  терезес

Бастау    Бағдарламалар  (Барлық  бағдарламалар)    LIRA  SAPR    LIRA-SAPR  2020    LIRA-SAPR  2020.

1-кезең.  Жаңа  тапсырма  құру

Схема  сипаттамасы  т лқатысу  терезес н  таңдалған  схема  сипаттамасымен  де  ашуға  болады.  Мұны  стеу  
үш н  қолданба  мәз р нде  Жаңа  элементт ң  ашылмалы  т з м нде  таңдаңыз

  Жаңа  тапсырма  жасау  үш н  Қолданбалар  мәз р н  ашыңыз  және  Жаңа  (Жылдам  к ру  құралдар  тақтасының  түймес )  
таңдаңыз.

–  Т збект ң  ек нш   белг с   (түй ндег   үш  ерк нд к  дәрежес )  немесе  панельдекоманда

  Пайда  болған  Схеманы  сипаттау  диалогтық  терезес нде  (1.4-сурет)  келес   параметрлерд   орнатыңыз:

  құрылған  тапсырманың  атауы  –  01_2D  тем рбетон  қаңқасы;

Жаңа  ашылмалы  т з мнен  жылдам  қол  жетк зу  үш н  пәрменд   таңдаңыз  –  Схеманың  ек нш   мүмк нд г   
(Түй ндег   үш  ерк нд к  дәрежес ).  Осыдан  кей н  с зге  тек  тапсырма  атауын  көрсету  керек.

  Схема  мүмк нд г   ашылмалы  т з м нде  2-  жолды  таңдаңыз  –  түй ндег   үш  ерк нд к  дәрежес   (X,Z,Uy  орын  
ауыстырулары)  X0Z.

Схеманы  сипаттау  т лқатысу  терезес ндег   Есептеу  нәтижелер   бөлек  қалтаға  құсбелг   қою  
нақты  тапсырма  үш н  барлық  есептеу  нәтижелер н  тапсырманың  атына  сәйкес  атаумен  бөлек  қалтада  сақтауға  
мүмк нд к  беред .  Бұл  қалта  есептеу  нәтижелер н  сақтау  үш н  каталогта  жасалған.  Бұл  белг л   б р  
тапсырма  үш н  есептеу  нәтижелер н  тауып,  одан  кей н  есептеу  нәтижелер н ң  файлдарын  тасымалдау  
немесе  Explorer  немесе  басқа  файл  менеджерлер   арқылы  осы  файлдарды  қарау  және  талдау  қажет  болса  ыңғайлы.

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

қосулы
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Есептеу  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау

2-кезең.Жақтаудың  геометриялық  сызбасын  құру

6  1
4  1.

  Дизайн  схемасы  туралы  ақпаратты  сақтау  үш н  қолданба  мәз р н  ашып,  таңдаңыз

  Түймен   басу  арқылы  Жазық  фрагменттерд   және  жел лерд   құру  диалогтық  терезес н  шақырыңыз

4  1

Жылдам  к ру  құралдар  тақтасында).

–

3  1

  Пайда  болған  басқаша  сақтау  т лқатысу  терезес нде  мынаны  көрсет ң з:

  тапсырма  атауы  –  01_2D  тем рбетон  қаңқасы;

Тұрақты  фрагменттерд   жасау  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жасау  тақтасы ).

  Қалған  параметрлер  әдепк   бойынша  қабылданады  (1.5-сурет).

  осы  тапсырма  сақталатын  қалта  (әдепк   қалта  –  Деректер).

4

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз

Сақтау  (түйме
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  Осы  диалогтық  терезеде  мынаны  көрсет ң з:

  Сақтау  түймес н  басыңыз .

  Б р нш   ось  бойымен  қадам  жасаңыз:  Ек нш   ось  бойымен  қадам  жасаңыз:

–  Өт н ш  беру.

L(m)  N

1.5-сурет.  Т лқатысу  терезес   Жазық  фрагменттерд   және  жел лерд   жасау

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

L(m)  N
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–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Белг леу  түй ндер   ашылмалы  т з м ндег   
таңбалау  түй ндер   (әдепк   бойынша  жұмыс  терезес н ң  төменг   аймағында  орналасқан).

3-кезең.  Шекаралық  шарттарды  орнату

элементтер .

Қайта  сызу  түймеш г н ң  жанындағы  құсбелг н   қою  арқылы  жалаушаларға  енг з лген  өзгер стер  көрсет лед

Түй ндерд   белг леу  б р  курсор  немесе  созылу  арқылы  орындалады

Түй ндер  мен  элементтерд ң  сандарын  көрсету

автоматты  түрде.

қажетт   резеңке  терезе  түй ндер н ң  айналасында.

  Жұмыс  терезес н ң  
төменг   аймағында  орналасқан  әдепк   түймен   басыңыз).

1.6-суретте  алынған  диаграмма  көрсет лген.
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–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасында  жалаушаларды  салу  (

1.6-сурет.  Конструкторлық  схеманың  түй ндер   мен  элементтер н  нөм рлеу

No  1  және  2  түй ндерд   таңдау

  Көрсету  т лқатысу  терезес нде  Элементтер  қойындысы  белсенд   кезде  Сандар  құсбелг с н  қойыңыз

  Осыдан  кей н  ек нш   Түй ндер  қойындысына  өт п ,  Түй н  нөм рлер   құсбелг с н  қойыңыз .

  Түймен   басыңыз

  Түймен   басыңыз

  Меңзерд   пайдаланып  №1  және  2  түй ндерд   таңдаңыз  (түй ндер  қызыл  түст ).

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

–  Қайта  сызу.
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-

No1  және  2  тораптардағы  шекаралық  шарттарды  орнату

No3  түй нде  шекаралық  шарттарды  орнату
  Курсорды  пайдаланып  №3  түй нд   таңдаңыз.

  Түй ндерд   таңдау  әрекет н  өш ру  үш н  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Түй ндерд   белг леу  ашылмалы  
т з м нде  –  Түй ндерд   белг леу  түймеш г н  басыңыз .

  Түй ндердег   с лтемелер  диалогтық  терезес нде  түй нн ң  қозғалысына  тыйым  салынған  бағыттарды  белг лең з.

  Түймен   басыңыз

6

өңдеу)  Түй ндердег   қосылымдар  диалогтық  терезес н  шақырыңыз  (1.7-сурет).

(X,  Z).  Ол  үш н  UY  бағытын  алып  тастау  керек .
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–  С лтемелер  (Жасау  қойындысындағы  Қаттылық  және  с лтемелер  тақтасы  және

  Түймен   басыңыз –  Белг ленген  түй ндерге  қосылымдарды  қосыңыз.

  Бұл  терезеде  ұяшықтарды  белг леу  арқылы  түй ндерд ң  қозғалысына  тыйым  салынған  бағыттарды  белг лең з  (X,  Z,  
UY).

–  Белг ленген  түй ндерге  с лтемелерд   қосыңыз  (түй ндер  көк  
түске  боялады  және  тағайындалған  с лтеме  комбинациясының  жолы  С лтеме  т ркес мдер   т з м не  қосылады ).

С лтеме  комбинациялары  өр с   шектеулерд ң  көрсет лген  комбинацияларын  және  олар  тағайындалған  
түй ндер  санын  көрсетед .  Қажетт   жолды  таңдаған  кезде  бағыттарды  сәйкес  өзгертуге  болады

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз

түй ндерд   жылжытуға  тыйым  салынады  және  келес   түймен   басу  арқылы  диаграммада  т з мде  
таңдалған  бек ту  комбинацияларына  сәйкес  түй ндерд   белг леуге  болады.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

1.7-сурет.  Түй н  с лтемелер   т лқатысу  терезес
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1.8-сурет.  Диалогтық  терезе  Дизайн  опциялары

4-кезең.  Дизайн  нұсқаларын  көрсету

  Пайда  болған  «Күштерд ң  комбинацияларын  құрастыру»  диалогтық  терезес нде  түймеш г н  басыңыз
Растау;

  Түймеш кт   басу  арқылы  Дизайн  опциялары  диалогын  жабыңыз

  Түймеш кт   басу  арқылы  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес н  ашыңыз  (1.8-сурет)

  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес н ң  басқа  параметрлер   сәйкес  қабылданады
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–

–

-  Жабу.
7

Схеманы  жобалау  опциялары  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Дизайн  тақтасы ).

әдепк .

  Содан  кей н  Дизайн  опциялары  диалогтық  терезес нде  түймен   басыңыз

  Бұл  диалогтық  терезеде  б р нш   дизайн  опциясы  үш н  параметрлерд   орнатыңыз:
  т з мде  Бөл мдерд   есептеу:  DCS  радиобатырмасын  қосу ;

–

  DCS  кестес н  таңдау  үш н  түймеш г н  басыңыз

Қолдану.

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

–  DCS  кестес н  қосу/өңдеу;
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5-кезең.  Рама  элементтер   үш н  қаттылық  параметрлер   мен  материал  параметрлер н  орнату

«Қаттылық»  қойындысы  белсенд   «Қаттылық  және  материалдар»  диалогтық  терезес ндег   
« Қосу»  түймес н  басу  арқылы  шақырылатын  « Қаттылықты  қосу»  диалогтық  терезес нде  
үш  графикалық  мәз р  қойындысы  бар  және  қаттылық  сипаттамалары  к тапханасына  к руге  
мүмк нд к  беред .  Әдепк   бойынша  Стандартты  бөл м  түрлер   қойындысы  ашылады.  Қалған  
ек   қойындыда  мыналар  бар:  прокаттың  типт к  учаскелер н ң  деректер  базасынан  сипаттамаларды  
көрсетуге  арналған  диалогтық  терезелер  және  пластиналар  мен  көлемд к  элементтерд ң  
параметрлер н  көрсетуге  арналған  диалогтық  терезелер,  сондай-ақ  соңғы  элементтерд ң  белг л   б р  
түрлер не  сәйкес  келет н  қаттылықтың  сандық  параметрлер ;  Сондай-ақ  стандартты  емес  
және  жұқа  қабырғалы  секциялардың  түр н  таңдауға  арналған  түймелер  бар .

  Түймен   басыңыз

Қаттылық  түрлер н ң  қалыптасуы

–  Элементтерд ң  қаттылықтары  мен  материалдары  ( Қаттылықтар  мен  қосылыстар  тақтасы  қосулы

Есептеулер  үш н  элементтерд ң  қаттылық  параметрлер н  орнату  қажет.  Олардың  саны  соңғы  
элементтерд ң  түр не  байланысты.  Бұл  параметрлерге  мыналар  жатады:  қима  аудандары,  
қималардың  инерция  моменттер ,  плиталар  мен  қабық  элементтер н ң  қалыңдығы,  
серп мд л к  және  ығысу  модульдер ,  серп мд   ргетастың  қабаттық  коэффициенттер .

қойындысын  жасау  және  өңдеу)  «Қаттылық  және  материалдар»  диалогтық  терезес н  шақырыңыз  (1.9-сурет,

Қаттылық  сипаттамаларын  анықтаудың  жалпы  схемасы  келес дей:

A).
  Бұл  терезеде  « Қосу»  түймес н  басу  арқылы  « Қаттылықты  қосу»  диалогтық  терезес н  шақырыңыз .

-  қаттылық  сипаттамаларының  сандық  мәл меттер н  енг зу.  Б з  сипаттамалардың  әрб р  жиынтығын  
қатаңдық  немесе  жай  қаттылық  түр   деп  атаймыз .  Қаттылықтың  әрб р  түр не  сериялық  нөм р  
бер лед ;
-  қаттылық  түрлер н ң  б р   ток  рет нде  тағайындалады ;

секциялардың  стандартты  түрлер н ң  т з м н  көрсету  үш н  (1.9,  б-сурет).

-  ток  қаттылығы  тағайындалатын  элементтер  белг ленед ;
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-  түймес   –  Қолдану ,  барлық  таңдалған  элементтерге  ағымдағы  қаттылық  түр ндег   қаттылық  сипаттамалары  
тағайындалады.
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1.9-сурет.  Диалогтық  терезелер:  a  –  Қаттылықтар  мен  материалдар,  b  –  Қаттылықты  қосыңыз

  серп мд л к  модул   –  E  =  3е6  т/м2  (ағылшын  т л ндег   пернетақта  

орналасуымен);    Пуассон  қатынасы  –  V  

=0,2;    геометриялық  өлшемдер  –  H  =  60  см;  H  =  40  см.
  Барлық  өлшемдер   бар  жасалған  бөл мн ң  эскиз н  көру  үш н  Сурет  салу  түймес н  басыңыз.

-  Растау.

А

  Графикалық  т з м  элемент н  ек   рет  басу  арқылы  сәулел к  бөл к  түр н  таңдаңыз  (таңдалған  бөл м  түр н ң  
қаттылық  сипаттамаларын  көрсету  үш н  экранда  диалогтық  терезе  пайда  болады).    Стандартты  бөл мд   

анықтау  диалогтық  терезес нде  (1.10-сурет)  Сәуле  бөл м н ң  параметрлер н  орнатыңыз :

б

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу
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  Деректерд   енг зу  үш н  түймен   басыңыз
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1.10-сурет.  Стандартты  бөл мд   анықтау  диалогтық  терезес

Қосу  түймес н  басыңыз .

Тем рбетон  конструкцияларына  арналған  материалдарды  көрсету

  Әр   қарай,  Қаттылықты  қосу  диалогтық  терезес нде  Tab_T  түр н  таңдаңыз .

«Тем рбетон  конструкциялары»  режим   арматураны  таңдауға  және  тем рбетонды  шыбықтар  мен  
пластина  элементтер н  жобалауға  арналған.  Секцияларды  тексеру  және  жобалау  SNiP  2.03.01-84,  TSN102-00,  
DSTU  3760-98,  SP  63.13330.2012,  DBN  V.2.6-98:2009  және  т.б.  талаптарына  сәйкес  жүзеге  асырылады.

  Стандартты  бөл мд   көрсетуд ң  жаңа  терезес нде  Tav_T  бөл м н ң  параметрлер н  орнатыңыз :

Жүйен ң  жұмыс  стеу не  арналған  бастапқы  деректер  есептеу  схемасын  қалыптастыру  кез нде  
көрсет лед   (тем рбетон  конструкциялары  үш н  материалдардың  спецификациясы  Тем рбетон  
конструкциялары  режим нде  т келей  орындалуы  мүмк н.  Осыдан  кей н  арматуралық  есептеулер  
орындалуы  керек).

  серп мд л к  модул   –  E  =  3е6  т/м2 ;

Қолданылатын  материалдарды  және  жобаланатын  элементт ң  жұмыс  жағдайларын  сипаттайтын  деректер  
тем рбетон  конструкцияларын  есептеуге  арналған  Материалдар  диалогтық  терезес   арқылы  
енг з лед .
Шект   күйлерд ң  б р нш   және  ек нш   топтары  үш н  арматураны  таңдау  үш н  төрт  арматуралық  модуль  
қолданылады:  штанга;  арқалық  қабырға;  табақ;  қабық.

  Пуассон  қатынасы  –  V  =0,2;

  геометриялық  өлшемдер  –  H  =  20  см;  H  =  60  см;  B1  =  40  см;  H1  =  20  см.
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  Деректерд   енг зу  үш н  –  Растау  түймеш г н  басыңыз .
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  Қатаңдық  пен  материалдар  т лқатысу  терезес нде  қаттылық  к тапханасын  жасыру  үш н
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  Есептеу  түр   ашылмалы  т з м нде  сәуле  сызығын  таңдаңыз ;

  Қатаңдықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес нде  ек нш   RC  қойындысын  басыңыз  (Тапсырма

  Есептеу  өр с нде  Дизайн  талаптарын  ескеру  құсбелг с н  қойыңыз ;

  ІІ  топтың  шект   күйлер   бойынша  есептеу  өр с нде  Арматураның  диаметр   радиобатырмасы  қосулы,  ашылмалы  
т з мнен  арматураның  диаметр   25  мм  сәйкес  келет н  сызықты  таңдаңыз;

  Арматура  ашылмалы  т з м нде  Асимметриялық  арматура  түр н  таңдаңыз ;

  Элемент  ұзындығы,  Есептелген  ұзындықтар  өр с нде  Коэффицент  радиобатырмасын  қосыңыз ;

тем рбетон  конструкцияларына  арналған  параметрлер).

  Есептеу  өр с нде  Дизайн  талаптарын  ескеру  құсбелг с н  қойыңыз ;

  "Түр"  радио  түймес   қосылған  кезде  Өңдеу  түймес н  басыңыз .

  LY  =  0,7,  LZ  =  0,7  параметрлер н  орнату ;

  ІІ  топтың  шект   күйлер   бойынша  есептеу  өр с нде  Арматураның  диаметр   радиобатырмасы  қосулы,  ашылмалы  
т з мнен  25  мм  арматура  диаметр не  сәйкес  сызықты  таңдаңыз;

  Элемент  ұзындығы,  Есептелген  ұзындықтар  өр с нде  LY  =  0,  LZ  =  0  параметрлер н  орнатыңыз ;

  Экранда  "Тем рбетон  конструкцияларын  есептеуге  арналған  материалдар"  диалогтық  терезес   (1.11-сурет)  көрсет лед .

  барлық  басқа  параметрлер  әдепк   бойынша  орнатылған  күй нде  қалады.

  барлық  басқа  параметрлер  әдепк   бойынша  орнатылған  күй нде  қалады.

1.11-сурет.  Диалогтық  терезе  Тем рбетон  конструкцияларын  есептеуге  арналған  материалдар
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TYPE:  ROD  т з м ндег   б р нш   жолды  нұқыңыз ,  содан  кей н  терезен ң  оң  жақ  бөл г нде  бағандар  үш н  
келес   параметрлерд   орнатыңыз:
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  Атау  жолында  Бағандарды  орнатыңыз ;

  Жолақ  элементтер   үш н  параметрлерд   көрсетуге  арналған  жаңа  жолды  қосу  үш н  –  Қосу  түймес н  басыңыз ,  содан  
кей н  терезен ң  оң  жақ  бөл г нде  арқалықтар  үш н  келес   параметрлерд   орнатыңыз:

  Есептеу  түр   ашылмалы  т з м нде  Жол  бағанының  баған  жолын  таңдаңыз ;

  Name  жолында  Beams  параметр н  орнатыңыз ;

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

  Арматура  ашылмалы  т з м нде  Symmetrical  арматура  түр н  таңдаңыз ;
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20x60,  ал  ағымдағы  материалдар  т з м нде  ағымдағы  рет нде  белг лену   керек:  түр   -  2.  Beam,

  Түймен   басыңыз

25;

бетон  класы  –  1.В25  және  арматура  сыныбы  –  1.А-III.

–  Панель  құралдар  тақтасында  көлденең  жолақтарды  белг леу

  Осыдан  кей н  түймен   басыңыз

параметрлер:

–  Панель  құралдар  тақтасында  көлденең  жолақтарды  белг леу

–  Құралдар  тақтасындағы  т к  жолақтарды  белг леу

  Содан  кей н  Қатаңдықтар  және  материалдар  диалогтық  терезес нде  белг шес н  басыңыз

  Қатаңдықтар  және  материалдар  диалогтық  терезес нде  Түр   радиобатырмасын  қосыңыз  және  тем рбетон  конструкцияларына  
арналған  жалпы  материал  қасиеттер н ң  түрлер н ң  т з м нен  1-жолды  таңдаңыз.  Кәд мг   бағандар  курсормен.

–  Өт н ш  беру.

  барлық  басқа  параметрлер  әдепк   бойынша  орнатылған  күй нде  қалады.

Жақтау  элементтер не  қаттылық  пен  материалдарды  тағайындау

қызыл  түске  боялған).

  Қаттылық  және  материалдар  т лқатысу  терезес нде  б р нш   Қаттылық  қойындысын  нұқыңыз  және  қаттылық  түрлер н ң  
т з м нен  қаттылық  түр н  1.  Beam  60x40  курсормен  таңдаңыз.

  Қатаңдықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес нде  Тағайындау  өр с ндег   Материалдар  құсбелг с н  қойыңыз.

Элементтерд   белг леу  курсормен  б р  меңзеу  арқылы  немесе  қажетт   элементтерд ң  айналасына  
«резеңке  терезен »  созу  арқылы  орындалады.

  Ағымдағы  рет нде  тағайындау  түймес н  басыңыз  (бұл  жағдайда  таңдалған  қаттылық  түр   Схема  элементтер не  тағайындау  
өр с н ң  Қаттылықты  өңдеу  жолында  жазылады ).

  Әр   қарай,  ҚАРАТУЛАР  т з м ндег   б р нш   жолды  басып ,  терезен ң  оң  жақ  бөл г нде  келес н   орнатыңыз
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  Барлық  т к  элементтерд   таңдау  үш н  курсорды  пайдаланыңыз.

  Экранда  Ескерту  т лқатысу  терезес   пайда  болады ,  онда  Жоқ  түймеш г н  басыңыз  (элементтер  таңдаудан  шығарылады.  Бұл  
таңдалған  элементтерге  қаттылық  пен  материалдың  ағымдағы  комбинациясы  тағайындалғанын  көрсетед ).

  Көлденең  арматура  ашылмалы  т з м нде  AI  жолын  таңдаңыз ;

  Бұл  терезеде  ағымдағы  қаттылық  түрлер н ң  т з м нде  қаттылық  2.Tavr_T  мән не  орнатылуы  керек.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

  Осыдан  кей н  БЕТОН  т з м ндег   б р нш   жолды  басып ,  терезен ң  оң  жақ  бөл г нде  келес н   орнатыңыз.

  барлық  басқа  параметрлер  әдепк   бойынша  орнатылған  күй нде  қалады.

  Таңдау  түймес н  басыңыз .

көлденең  жолақ  элементтер н  таңдау  әрекет н  өш ру  үш н  таңдау .

  Бетон  сыныбы  ашылмалы  т з м нде  B25  жолын  таңдаңыз ;

-  Растау.

  Курсорды  пайдаланып  диаграмманың  барлық  көлденең  элементтер н  таңдаңыз  (таңдалған  элементтер

  Ағымдағы  рет нде  тағайындау  түймеш г н  басыңыз  (бұл  жағдайда  жалпы  материал  қасиеттер н ң  таңдалған  түр   Диаграмма  
элементтер не  тағайындау  өр с н ң  Материалдар  редакциялау  жолында  жазылады .  Жалпы  материал  қасиеттер н ң  ағымдағы  
түр н  ек   рет  басу  арқылы  тағайындауға  болады.  т з м  жолы).

  Түймен   басыңыз –  Т к  жолақтарды  таңдау  әрекет н  өш ру  үш н  Таңдау  жолағы  құралдар  тақтасынан  
т к  жолақтарды  таңдаңыз .

  Қатаңдықтар  мен  материалдар  диалогтық  терезес нде  Қолдану  түймес н  басыңыз .

  Осыдан  кей н  Таңдау  тақтасы  түймес н  
басыңыз .

параметрлер:

т збект ң  элементтер .

  Бойлық  арматураның  максималды  диаметр ,  мм  ашылмалы  т з м нде  сызықты  таңдаңыз.
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300-ге  дей н  жүктеу  жағдайларына  рұқсат  ет лед .  Әрб р  жүктеу  жағдайына  нөм р,  теңшелет н  атау  
және  түр  тағайындалады.  Жүкте  кез  келген  жүк  саны  болуы  мүмк н.  Жүктеме  с н ң  нөм р ,  аты  және  түр   
Load  Case  Editor  диалогтық  терезес   арқылы  тағайындалады

Жүктемелерд   анықтау
Түй ндер  мен  элементтердег   жүктемелер  Жүктемелерд   анықтау  диалогтық  терезес   арқылы  көрсет лед
(1.13-сурет),  ол  «Түй ндерге  және  элементтерге  жүктелед »  ашылмалы  т з м нен  командалардың  б р н  
таңдағаннан  кей н  шақырылады  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктер  тақтасы ).

6-кезең.  Жүктемелерд   анықтау

(Cурет  1.12),  ол  түймен   басу  арқылы  шақырылады  –  Іс  өңдег ш н  жүктеу  ( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  
Жүктер  тақтасы ).  Әдепк   бойынша,  бағдарламаның  басында  Loading  1  атауы  қабылданады.  Жүктеу  түр   әдепк   
параметрлер   бар  DCS  кестес н  автоматты  түрде  жасауға  мүмк нд к  беред .  Жүктеме  жағдайлары  
арасындағы  байланыс  DCS  кестес нде  көрсет лген.

Жүктеу  жағдайын  таңдау

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

Диалогтық  терезеде  түй ндерге,  шыбықтарға,  пластиналарға,  көлемд к  элементтерге  және  суперэлементтерге  
жүктемелерд   көрсетуге,  сонымен  қатар  уақыт  бойынша  динамиканы  есептеуге  арналған  жүктемелерд   
көрсетуге  арналған  қойындылар  бар.  Әдепк   бойынша,  жүктер  саны  алдын  ала  көрсет лген  б р  ағымдағы  жүктеме  
жағдайына  жатады  деп  есептелед  .  Терезеде  ағымдағы  жүктеме  жағдайының  жүктемелер н  реттеуге  немесе  
жоюға  арналған  қойынды  да  бар.
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Терезеде  координаталық  жүйелерд   орнатуға  арналған  радиобатырмалар  бар  -  ғаламдық,  жерг л кт   (элемент  
үш н),  жерг л кт   (түй н  үш н)  және  әсер  ету  бағыты  -  X,  Y,  Z,  сонымен  қатар  статикалық  жүктемен   
орнату  түймелер   (қоңыр  түст ),  белг ленген  орын  ауыстыру
(сары)  және  динамикалық  әсер  (қызғылт)  -  бұл  түймелерд ң  мәз р   жүктелет н  соңғы  элемент  түр не  
байланысты  өзгеред .  Осы  түймелерд   басқан  кезде,  жүктеу  параметрлер н  орнату  үш н  диалогтық  терезе  
шақырылады.  Қолданылған  жүктемелер  мен  әсерлер  жүктемелер  т з м   өр с не  енг з лед   –  
Ағымдағы  жүктеме.
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–  Өт н ш  беру.

1.12-сурет.  Іс  өңдег ш н  жүктеу  т лқатысу  терезес

Жүктеу  корпусын  қосыңыз  (соңында).
  2-жүктеме  үш н  Таңдалған  жүктеу  жағдайын  өңдеу  өр с нде  ашылмалы  т з мнен  таңдаңыз

  Төрт нш   жүк  жағдайын  қосу  үш н  Жүктеме  жағдайларының  т з м   өр с нде  түймен   басыңыз

Жүктеме  жағдайлары  туралы  кеңейт лген  ақпаратты  көрсету

–

Жүктеу  корпусын  қосыңыз  (соңында).

  Load  Case  Editor  (Cурет  1.12)  диалогтық  терезес н  Load  Case  түймес н  басу  арқылы  ашыңыз  ( Жасау  
және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктер  тақтасы ).

т з м  Түр  жолы  Уақытша  ұзақтық /  Ұзын  және  түймен   басыңыз

  4-жүктеме  үш н  Таңдалған  жүктеу  жағдайын  өңдеу  өр с нде  ашылмалы  т з мнен  таңдаңыз

–  Өт н ш  беру.

  1-жүктеме  үш н  Таңдалған  жүктеу  жағдайын  өңдеу  өр с нде  ашылмалы  т з мнен  таңдаңыз

–  Өт н ш  беру.

–

т з мд   қарау  жолын  Instant  және  түймеш г н  басыңыз

  Үш нш   жүк  жағдайын  қосу  үш н  Жүктеме  жағдайларының  т з м   өр с нде  түймен   басыңыз

т з мд   қарау  жолын  Instant  және  түймеш г н  басыңыз
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–  Редактор

–
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Көр н с  т з м нде  Тұрақты  жолды  таңдап ,  түймес н  басыңыз

Жүктеу  корпусын  қосыңыз  (соңында).

–  Өт н ш  беру.

  3-жүктеме  үш н  Таңдалған  жүктеу  жағдайын  өңдеу  өр с нде  ашылмалы  т з мнен  таңдаңыз

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

  Ек нш   жүк  жағдайын  қосу  үш н  Жүктеу  жағдайларының  т з м   өр с нде  түймен   басыңыз
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  Б р нш   жүк  жағдайын  қалыптастыруды  жалғастыру  үш н  Жүктеме  жағдайларының  т з м   өр с нде  б р нш   жолды  
таңдаңыз  1.  1-ш   регистрд   жүктең з  және  Ағымдағы  рет нде  тағайындау  түймес н  басыңыз  (с з  ағымдағы  жүк  
жағдайын  ек   рет  басу  арқылы  тағайындай  аласыз)  т з м  жолы).

–  Панель  құралдар  тақтасында  көлденең  жолақтарды  белг леу

  Бұл  терезеде  әдепк   координаттар  жүйес   Global  болып  табылады,  бағыт  Z  ос н ң  бойымен.
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Сондай-ақ,  жүктеу  жағдайлары  жасалғаннан  кей н  жүктеу  жағдайлары  туралы  кеңейт лген  ақпаратты  
көрсетуге  болады.  Бұл  жағдайда  тек  жүк  корпусының  түр н  көрсету  керек.

1.13-сурет.  Диалогтық  терезе  Жүктемелерд   анықтау

No1  жүктемен   қалыптастыру

  Параметрлер  диалогтық  терезес н  ашу  үш н  б ркелк   бөл нген  жүктеме  түймес н  басыңыз .

  Таңдау  түймес н  
басыңыз .

  Бұл  терезеде  жүктеме  қарқындылығын  p  =  2  т/м  орнатыңыз  (1.14-сурет).

  Түймен   басыңыз

  №  7  және  8  көлденең  элементтерд   таңдаңыз.
  Loads  on  Bars  қойындысындағы  (Cурет  1.13)  Define  Loads  диалогтық  терезес н  таңдау  арқылы  шақырыңыз.

таңдалған  элементтерге  осы  жүктемен   автоматты  түрде  тағайындау).

–  Түй ндер  мен  элементтердег   жүктемелер  ашылмалы  т з м ндег   жолақтарға  жүктеу

–  Растау  (жүктеме  мән н  растағаннан  кей н,

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

пәрмен   
( Жасау  және  өңдеу  қойындысындағы  Жүктеу  тақтасы ).
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1.14-сурет.  Параметрлер  диалогтық  терезес

  Жүктемелерд   анықтау  т лқатысу  терезес нде  Б ркелк   бөл нген  жүктеме  түймес н  басыңыз.

  Бұл  терезеде  қарқындылықты  p  =  3  т/м  орнатыңыз.
Параметрлер  диалогтық  терезес не  қоңырау  шалыңыз .

  №9  элементт   таңдаңыз.

  Түймен   басыңыз

–  трапеция  тәр зд   жүктеме
Параметрлер  диалогтық  терезес не  қоңырау  шалыңыз .

-  Растау.

  Жүктемелерд   анықтау  т лқатысу  терезес нде  Б ркелк   бөл нген  жүктеме  түймес н  басыңыз.

  Бұл  терезеде  параметрлерд   орнатыңыз:  P1  =  4,67  т/м,  A1  =  0,5  м,  P2  =  2  т/м,  A2  =  3,5  м  (1.15-сурет).

  Түймен   басыңыз -  Растау.

Параметрлер  диалогтық  терезес не  қоңырау  шалыңыз .

No2  жүктемен   қалыптастыру

  Түймеш кт   басу  арқылы  ағымдағы  жүктеме  корпусының  нөм р н  өзгерт ң з

  Бұл  терезеде  қарқындылықты  p  =  1,5  т/м  орнатыңыз.
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  түймеш г н  басыңыз  –  Растау.

–  Күй  жолағындағы  келес   жүктеу  
регистр   (жұмыс  терезес н ң  төменг   аймағында  орналасқан)  немесе  Load  Case  Editor  диалогтық  терезес н  
пайдалану.

  №  10  элементт   таңдаңыз.

  №7  элементт   таңдаңыз.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

  Жүктемелерд   анықтау  т лқатысу  терезес нде  түймен   басыңыз
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1.15-сурет.  Диалог  опциялары  (трапециялық  жүктеме)

  Жүктемелерд   анықтау  т лқатысу  терезес нде  Түй ндердег   жүктемелер  ек нш   қойындысына  өт ң з .

–  Панельдег   Белг леу  түй ндер   ашылмалы  т з м ндег   таңбалау  түй ндер

  Содан  кей н  Жаһандық  координаталар  жүйес н,  бағытты  –  X  ос   бойынша  көрсету  үш н  радио  түймелер н  пайдаланыңыз .

No3  жүктемен   қалыптастыру

  Жүктеу  түймес н  басыңыз .

  Бұл  терезеде  P2  =  –1,5  т  мән н  енг з ң з .

  түймеш г н  басыңыз  –  Растау.

  Бұл  терезеде  P1  =  –1  t  мән н  енг з ң з.

  Түймеш кт   басу  арқылы  ағымдағы  жүктеме  корпусының  нөм р н  өзгерт ң з

  Алдыңғы  әрекеттерге  ұқсас,  жүктемелерд   орнатыңыз:

  No  6  түй нде  –  Р3  =  –0,75  т;

  No  9  торапта  –  Р4  =  –1,125  т.

–  Кезекте  келес   жүктеме

  түймес н  басыңыз    
№7  түй нд   таңдаңыз.
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  Жүктемелерд   анықтау  диалогтық  терезес нде  шақыру  үш н  шоғырланған  күш  түймес н  басыңыз

күй н  немесе  Load  Case  Editor  диалогтық  терезес н  пайдалану.

No4  жүктемен   қалыптастыру
  Ағымдағы  жүк  корпусының  нөм р н  4-ке  өзгерт ң з.

  Құралдар  тақтасын  таңдау  
құралы  түймеш г н  басыңыз .

-  Фокусталған  күш  Параметрлер  диалогтық  терезес н  ашады

  №4  түй нд   бөлектеу  үш н  курсорды  пайдаланыңыз.

-  Растау.

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

  №  4  түй нд   таңдаңыз.

Параметрлерд   жүктеу  т лқатысу  терезес  .
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  No  6  түй нде  –  Р1  =  1  т;

Күштерд ң  жобалық  комбинациялары  (1.16-сурет).

–  Өт н ш  беру;

  No  9  түй нде  –  Р2  =  1,5  т.

Параметрлерд   жүктеу  т лқатысу  терезес  .

7-кезең.  DCS  кестес н  құру

Жүктеме  жағдайларының  түр   Load  Case  Editor  диалогтық  терезес нде  көрсет лгенд ктен  (1.12-
сурет),  DCS  кестес н  әдепк   параметрлермен  жасауға  болады.

–  DCS  кестес н  мәндер мен  толтырыңыз

жүктеу.  Содан  кей н  б р-б р н  жоққа  шығаратын  жүктеме  жағдайлары  тобының  мәт нд к  өр с не  1  және  енг з ң з

Әрб р  жүктеме  жағдайы  үш н  әдепк   мәндер   бар  DCS  түймеш г н  басыңыз  DCS  кестес н  әдепк   
мәндермен  толтырыңыз.

  Түймен   басыңыз

Күштерд ң  есепт к  комбинацияларын  (RCF)  есептеу  нормативт к  құжаттарда  белг ленген  ережелерге  
нег зделген  элементтерд ң  учаскелер н ң  сипаттамалық  нүктелер ндег   төтенше  кернеу  
мәндер н ң  критерий   бойынша  жүзеге  асырылады  (есептер  жүрг з лет н  RCF  есептеу нен  
айырмашылығы).  элементтердег   түй ндерд ң  қозғалыстары  мен  күштер н ң  сәйкес  мәндер н  т келей  
қосу  арқылы).

–  Өт н ш  беру.түймеш г н  басыңыз

DCS  кестес н ң  толық  сипаттамасын  мысалдың  соңын  қараңыз.

-  Растау.

  Содан  кей н  келес   деректерд   енг з ң з:
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  No  7  түй нде  –  Р4  =  1,125т;

–  DCS  кестес   ( Есептеу  қойындысындағы  DCS  тақтасы )  диалогтық  терезен   шақырыңыз

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

  ДКС  есептеу  үш н  жиынтық  кестеде  3-ш   жүктеме  жағдайына  сәйкес  жолды  таңдаңыз.

  Жүктемелерд   анықтау  диалогтық  терезес нде  шақыру  үш н  шоғырланған  күш  түймес н  басыңыз

  Түй ндерд   таңдау  әрекет н  өш ру  үш н  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  Түй ндерд   белг леу  ашылмалы  
т з м нде  –  Түй ндерд   белг леу  түймеш г н  басыңыз .

әдепк   түймен   басу  арқылы  әрб р  жүктең з .  
Әр   қарай,  с з  тек  үш нш   және  төрт нш   жүктеме  жағдайлары  үш н  параметрлерд   өзгерту ң з  
керек.

Құрылыс  нормаларына  сәйкес  арматураны  есептеу,  металл  қималарды  таңдау  және  сынау  күштерд ң  ең  
қау пт   комбинациялары  бойынша  жүзеге  асырылады.  Сондықтан  тем рбетон  және  болат  конструкциялар  
режим нде  одан  әр   жұмыс  стеу  үш н  DCS  немесе  DSN  есептеу  қажет.

  Бұл  терезеде  P3  =  0,75  т  мән н  енг з ң з.

  Бұл  терезеде  SNiP  2.01.07-85*  таңдалған  құрылыс  коды  бар  кестен   құру  үш н

  одан  әр   жиынтық  кестеде  RCS  есептеу  үш н  4-ш   жолды  таңдаңыз

түймес

–

  Алдыңғы  әрекеттерге  ұқсас,  жүктемелерд   орнатыңыз:

  Түймен   басыңыз
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Содан  кей н  б р-б р н  жоққа  шығаратын  жүктеу  жағдайлары  тобының  мәт нд к  өр с нде  1-н   орнатыңыз  және  басыңыз
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  Түймен   басу  арқылы  диалогтық  терезен   жабыңыз
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-  Растау.

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

1.16-сурет.  Диалогтық  терезе  Күш  комбинацияларын  құрастыру

19
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(БЕАМС  құрылымдық  элемент   бұл  үзд кс з  сәуле  екен н  ескеру  үш н  тағайындалған).

8-кезең.  Айқас  т ректерд ң  конструкциялық  бөл ктер н  белг леу

1.17-сурет.  Диалогтық  терезе  Есептеу  бөл мдер

9-кезең.  Құрылымдық  элементтерд ң  тағайындалуы
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  Диаграммадағы  барлық  көлденең  элементтерд   таңдаңыз.

BEAM  құрылымдық  элемент н  құру
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Интерфейст ң  таспа  көр н с   үш н  дизайн  үлг с н ң  түй ндер н  немесе  элементтер н  таңдағаннан  
кей н  мәт нмәнд к  таспа  қойындылары  көрсет лед .  Мәт нмәнд к  қойындылардың  
әрқайсысы  таңдалған  нысандарға  немесе  таңдалған  пәрменге  қатысты  әрекеттерд   қамтиды.  
Мәт нмәнд к  қойынды  пәрменмен  жұмысты  аяқтағанда  немесе  нысандарды  таңдауды  алып  
тастағанда  жабылады.  Диаграмманың  түй ндер мен  немесе  элементтер мен  жұмыс  стеуге  арналған  
мәт нмәнд к  қойындылар  тек  диаграмманы  құру  және  өңдеуге  арналған  пәрмендерд   қамтиды  және  
оларды  Талдау,  Кеңейт лген  талдау,  Тем рбетон,  Болат  қойындыларынан  шақыруға  болмайды.

  №  7  және  8  көлденең  элементтерд   таңдаңыз.

  Түймен   басыңыз

  Құрылымдық  элементтерд   жасау  үш н  Құрылымдық  элементтер  диалогтық  терезес н  шақырыңыз

(1.18-сурет)  Жасау  және  өңдеу  
қойындысындағы  түймен   басу  арқылы ).

–  Жолақтардың  дизайн  бөл мдер   ( Барлар  контекст к  қойындысындағы  жолақтарды  
өңдеу  тақтасы)  Дизайн  бөл мдер   диалогтық  терезес н  шақырады  (1.17-сурет).

  Бұл  терезеде  дизайн  бөл мдер н ң  санын  N  =  5  орнатыңыз.

–  Құрылымдық  элементтер  ( Дизайн  панел   қосулы

  Түймен   басыңыз  (үш  
немесе  одан  да  көп  бөл ктердег   күштерд   есептег ң з  келед ).

  Пайда  болған  т лқатысу  терезес ндег   COE  өңдеу  өр с нде  COE  құру  түймес н  басыңыз.

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

–  Қолдану  (и лг ш  элементт   жобалау  үш н,
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–  Панель  құралдар  тақтасында  т к  жолақтарды  белг леу

  №  1  және  2  т к  элементтерд   таңдаңыз.
  Құрылымдық  элементтер  т лқатысу  терезес нде ,  Өңдеу  COE  өр с нде  CoE  құру  түймеш г н  басыңыз  

(бұл  тұтас  баған  екен н  ескеру  үш н  БАҒАН  құрылымдық  элемент   тағайындалған).

  Есептеу  қойындысындағы  түймен   басу  арқылы  есептеу  
тапсырмасын  орындаңыз ).

COLUMN  мүмк нд г н  жасау

  Таңдау  түймес н  
басыңыз .

1.18-сурет.  Диалогтық  терезе  Құрылымдық  элементтер

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

–  Толық  есептеуд   орындаңыз  ( Есептеу  тақтасы

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

10-кезең.  Кадрларды  толық  есептеу
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Талдау  қойындысында  орындалады .

–  Бастапқы  диаграмма  ( Талдау  қойындысындағы  Деформациялар  тақтасы ) .түймес

  түймеш г н  басу  арқылы  My  диаграммасын  (1.  20-сурет)  көрсет ң з

11-кезең.  Статикалық  есептеулерд ң  нәтижелер н  қарау  және  талдау

  Әдепк   бойынша  есептеу  нәтижелер н  қарау  режим нде  түй ндерд ң  қозғалысын  ескере  отырып  есептеу  схемасы  көрсет лед   
(1.19-сурет).  Түй ндерд ң  қозғалысын  есепке  алмай  диаграмманы  көрсету  үш н  басыңыз

Есепт   есептегеннен  кей н,  статикалық  есептеу  нәтижелер н  қарау  және  талдау

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

Талдау  қойындысындағы  жолақтар ).
–  Диаграммаларым  (Күш-ж герлер  тақтасы
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1.19-сурет.  Түй ндерд ң  қозғалысын  ескере  отырып  есептеу  схемасы
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Ішк   күштерд ң  диаграммаларын  көрсету
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–  Көлденең  күштерд ң  диаграммалары  Qz  (панель

–  Диаграммалар /мозаикалық  ашылмалы  
т з мдег   жолақтардағы  күштерд ң  мозаикасы  ( Талдау  қойындысындағы  жолақтардағы  күштер  тақтасы ).

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

1-сурет.  20.  И лу  моменттер н ң  диаграммалары  My

  Qz  мозаикасының  күш н  көрсету  үш н  пәрменд   таңдаңыз

  Qz  диаграммасын  көрсету  үш н  (1.21-сурет)  Талдау  қойындысындағы  
Forces  in  bars  түймес н  басыңыз .

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу
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1.21-сурет.  Көлденең  күштерд ң  диаграммалары  Qz

Есептеу  нәтижелер н ң  кестелер н  құру  және  қарау
  Т збек  элементтер ндег   күштерд ң  есептелген  комбинацияларының  мәндер   бар  кестен   көрсету  үш н,

Ағымдағы  жүктеме  жағдайының  нөм р н  өзгерту

пәрменд   таңдаңыз  
( Талдау  қойындысындағы  Кестелер  тақтасы ).

  Күй  жолағында  (жұмыс  терезес н ң  төменг   аймағында  орналасқан)  Өзгерту  ашылмалы  т з м нде

  Осыдан  кей н  Кестелер  диалогтық  терезес нде  (1.22-сурет)  есептелген  DCS  жолын  таңдаңыз .

жүк  корпусының  нөм р   ек нш   жүк  корпусына  сәйкес  жолды  таңдаңыз  немесе  түймен   басыңыз

–  Құжаттама  ашылмалы  т з м ндег   стандартты  кестелер

  Түймен   басыңыз

–  Келес   жүктеме.

Әдепк   бойынша,  күй  жолағында  ағымдағы  жүктеме  жағдайының  нөм р н  автоматты  түрде  қолдану  
опциясы  қосылады  және  бұл  жағдайда  таңдалған  жүктеме  жағдайына  ауысу  автоматты  түрде  орындалады.  Бұл  
опция  өш р лген  болса,  ауысу  үш н

–  Өт н ш  беру.

таңдалған  жүктеме  жағдайында  күй  жолағындағы  түймен   басу  керек
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Құрылатын  кестен ң  п ш м н  өзгерту  үш н  Стандартты  кестелер  диалогтық  терезес нде  және  
пайда  болған  Кесте  п ш м   терезес ндег   «П ш мд   таңдау»  түймес н  басу  керек.

Таңдалған  кесте  п ш м   есте  сақталады  және  стандартты  кестелермен  әр   қарай  жұмыс  
стегенде  әдепк   бойынша  пайдаланылады.

1.22-сурет.  Диалогтық  терезе  Стандартты  кестелер

  Талдаудан  кей н  түймен   басу  арқылы  кестен   жабыңыз

Әдепк   бойынша  стандартты  кестелер  CSV  п ш м нде  жасалады.  Бұл  кестелерде  көрсет лет н  
ақпарат  әртүрл   қойындыларға  бөл нед :  бастапқы  деректер  (мысалы,  DCS  үш н  
коэффициенттер),  егер  бар  болса;  жолақ  элементтер   бойынша  нәтижелер;  пластина  элементтер не  
арналған  нәтижелер  және  т.б.

қажетт   форматты  таңдап,  ОК  түймес н  басу  арқылы  таңдауыңызды  растаңыз  (мәт нд к  форматта  
кестелер  жасау  үш н  «Мәт н»  радиобатырмасын  қосу  керек .  HTML  форматында  кестелер  жасау  
үш н  HTML  радиобатырмасын  қосу  керек .  «Графикалық»  бағдарлама  режим нде  Layout  Maker»  
бағдарламасында  әр   қарай  жұмыс  стеу  үш н  форматта  кестелер  жасау  үш н  RPT  радиобатырмасын  
қосу  керек ).

Жаңартылатын  есеп  к табы  кестес н  жасау  құсбелг с н  қойсаңыз ,  кесте  тек  CSV  
п ш м нде  жасалады  және  Есептер  к табына  енг з лед .  «Есептер  к табында»  орналасқан  кесте  
қажет  болған  жағдайда  қосымша  жаңартылып,  «Есептер  к табы»  құралдарының  көмег мен  есепте  
құрастырылуы  мүмк н .

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

-  Жабу.
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  Бұл  терезеде  әдепк   бойынша  элементтердег   Арматура  сызығы  таңдалады,  ал  Арматура  өр с нде  ол  қосылады.

  Пайда  болған  диалогтық  терезеде  Таңдалған  арматура  туралы  ақпарат  қойындысына  өт ң з  (бұл  терезеде  арматураны  
таңдау  нәтижелер н  қоса  алғанда,  таңдалған  элемент  туралы  толық  ақпарат  бар).

шыбықтардағы  радио  түйме .

-  Жабу.

AU2  жолақ  бөл г нде  Тем рбетон  
қойындысындағы  жолақтар  түймес н  басыңыз).

Мәселен   есептегеннен  кей н,  арматура  нәтижелер н  қарау  және  талдау  Тем рбетон  қойындысында  
(стандартты  таспа  интерфейс  стил   үш н)  жүзеге  асырылады .

  Жолақ  бөл ктер ндег   симметриялы  күшейту  үш н  дисплей  режим н  орнату  үш н  таңдаңыз

  Жолақ  бөл ктер ндег   асимметриялық  күшейту  үш н  дисплей  режим н  орнату  үш н  таңдаңыз

–  Өт н ш  беру.

пәрмен   
Тем рбетон  қойындысындағы  штангаларды  күшейту ).

Мәселен   есептегеннен  кей н,  арматура  нәтижелер н  қарау  және  талдау  Тем рбетон  қойындысында  
( Tape  Plus  таспа  интерфейс  стил   үш н)  жүзеге  асырылады .

пәрмен   
Тем рбетон  қойындысындағы  штангаларды  күшейту ).

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

  Төменг   сол  жақ  бұрышта  бойлық  арматура  аймағын  көрсетет н  мозаиканы  көру  үш н

Арматураны  таңдау  нәтижелер н ң  кестелер н  құру  және  қарау

Арықтау  нәтижелер н  көру

–  Құжаттама  ашылмалы  т з м ндег   
тем рбетонға  арналған  нәтижелер  кестелер   ( Тем рбетон  қойындысындағы  кестелер  тақтасы ).

–  Таңдау  тақтасының  құралдар  тақтасындағы  түй н  немесе  элемент  туралы  ақпарат  және  курсорды  кез  
келген  элементке  бағыттаңыз.

–  Бұрыштық  арматура  AU1  ( Арматура  панел

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

12-кезең.  Бек ту  нәтижелер н  қарау  және  талдау

  Түймен   басу  арқылы  диалогтық  терезен   жабыңыз

–  Бұрыштық  арматура  AU2  ( Арматура  панел

–  Арматура  ашылмалы  т з м ндег   симметриялық  арматура  (панель

Арықтау  нәтижелер н  көру

–  Арматура  ашылмалы  т з м ндег   асимметриялық  арматура  (панель

  Жолақ  элементтер ндег   арматураны  таңдау  нәтижелер н ң  кестес н  жасау  үш н  түймен   басыңыз

26

  Пәрменд   таңдау  арқылы  Кестелер  диалогтық  терезес н  ашыңыз

  Элементтерд ң  б р нде  таңдалған  арматура  туралы  ақпаратты  көру  үш н  түймен   басыңыз

AU1  жолақ  бөл г нде  Тем рбетон  
қойындысындағы  жолақтар  түймес н  басыңыз).

  Төменг   оң  жақ  бұрышта  бойлық  арматура  аймағын  көрсетет н  мозаиканы  көру  үш н

Machine Translated by Google



–

Тем рбетонды  қаңқалы  арқанды  жобалау

құралдар  тақтасында).

  Арқаның  сызбасын  көру  үш н  мәз р  тармағын  таңдаңыз  Нәтижелер    Сурет  салу  (түйме

  Есептеу  мәз р   (құралдар  тақтасындағы  түйме)  арқылы  бағанның  толық  есеб н  орындаңыз .

құралдар  тақтасы).

13-кезең.  Арқалық  сызбаны  шақыру

  Нәтижелер  мәз р  тармағын  пайдаланып  материалдар  диаграммасын  көрсет ң з    Материалдар  диаграммасы

  Автоматтандырылған  арқалық  дизайнын  алу  үш н  Арқалық  дизайн  түймес н  басыңыз  ( Тем рбетон  
қойындысындағы  Арматура  тақтасы ).

қосулы

(түйме құралдар  тақтасында).

  Курсорды  №7  элементке  бағыттаңыз  ( BEAMS  модул   жүктелген).

Тем рбетон  қаңқа  бағанасын  жобалау

  Баған  сызбасын  көру  үш н  мәз рд ң  Нәтижелер    Сурет  салу  (түйме

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

14-кезең.  Баған  сызбасын  шақыру

құралдар  тақтасы).
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–

қосулы

құралдар  тақтасында).

  Автоматтандырылған  баған  дизайнын  алу  үш н  Баған  дизайны  түймес н  басыңыз  ( Тем рбетон  
қойындысындағы  Жолақты  арматура  тақтасы).

  «Есептеу»  мәз р   арқылы  сәулен ң  толық  есеб н  орындаңыз  (түйме  
  Нәтижелер  мәз р  тармағын  пайдаланып  материалдар  диаграммасын  көрсету    Материал  диаграммасы

  Курсорды  №1  элементке  бағыттаңыз  ( COLUMN  модул   жүктелген).

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

(түйме

Machine Translated by Google



Күштерд ң  комбинацияларын  жобалау

•  жобалық  комбинациялардың  параметрлер   әрб р  проблемалық  жүктеме  жағдайлары  үш н  көрсет лген;

•  әрб р  ДКС  нормативт к  құжаттарда  қарастырылған  түрлерд ң  б р не  жатады

(5)  –  сейсмикалық;

Бағдарламалық  кешен  құрылыс  жобаларын  жобалау  кез нде  қолданылып  жүрген  нормативт к  құжаттарға  сәйкес  келет н  
күштерд ң  конструктивт к  комбинацияларын  автоматтандырылған  генерациялауды  (КҚҚ)  қарастырады.

жүктерд ң  өзара  алынып  тасталуы  және  сәйкес  келу .  Жүкт ң  әрб р  түр не  нөм р  тағайындалады:

(7)  –  лезд к;

•  ДКС  қалыптастыруға  арналған  мәл меттерд   есептеу  алдында,  есептеу  схемасын  құру  режим нде  
немесе  есептеуден  кей н,  есептеу  нәтижелер н  визуализациялау  режим нде  енг зуге  болады.

Назар  аударыңыз.  Жүктеу  термин   келес   жағдайларда  қолданылады:

Бұл  классификация  нормативтен  б ршама  ерекшеленед .  Мысалы,  қар  тиеу  немесе  мұз  жағдайлары  бөлек  
топқа  к рмейд .  Б рақ  пайдаланушы  өз  қалауы  бойынша  оларға  жүктеме  түр н  тағайындай  алады  -  стандарттарда  
көрсет лгендей  ұзақ  мерз мд   немесе  қысқа  мерз мд .

Шыбық  элементтер   үш н  ТҚҚ  қау пт л г н ң  критерийлер   рет нде  қысқартылған  т кбұрышты  
қиманың  сипаттамалық  нүктелер нде  есептелген  қалыпты  және  ығысу  кернеулер н ң  төтенше  
мәндер ,  сондай-ақ  қимадағы  күштерд ң  экстремалды  мәндер   қабылданды.

(0)  –  тұрақты;

•  бағдарламалық  пакет  автоматты  түрде  (әдепк   бойынша)  параметрлерд   жасайды,

(1)  –  уақытша  ұзақ;

Критерий  рет нде  жазық  кернеу  күй н ң  элементтер ,  плиталар  мен  қабықтар,  Вуд-Армер  әд с мен  
анықталатын  кернеулер  алынады.

Жүк  корпусының  түр   –  LIRA-SAPR  ДК  -де  орнатылған  жүк  корпусының  түр н ң  атауы .
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•  ДКС  қалыптастыру  бойынша  барлық  операциялар  «Күштерд ң  конструкторлық  комбинациялары»  диалогтық  терезес н ң  
көмег мен  орындалады  (1.16-сурет);

DCS  кестес н  құрудың  жалпы  ережелер   келес дей:

(3)  –  кран;

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

•  Жүктеме  жағдайларының  9  түр   енг з лд ,  олардың  көмег мен  олардың  дұрыс  логикалық  байланысы  бағдарламалық  
қамтамасыз  етумен  қамтамасыз  ет лед .  Бұл  жағдайда  белг лерд ң  кезектесу н  ескеруге  болады,

Жүктеме  жағдайының  нөм р   –  диаграммада  б р  уақытта  әрекет  етет н  жүктерд ң  белг л   б р  
тобы  үш н  пайдаланушы  белг леген  б регей  нөм р;

(6)  –  арнайы  (сейсмикалық  қоспағанда);

комбинациялар;

SSS  анықтау  осы  ҚҚҚ  ең  үлкен  қау пт л к  критерий   болып  табылатын  кернеу-деформациялық  күйд ң  
(SSS)  компоненттер н ң  экстремалды  мәндер н  табудан  тұрады.  Бұл  жағдайда  әр  түрл   типтег   ақырғы  
элементтерд ң  кернеул -деформациялық  күй н ң  ерекшел ктер   ескер лед   және  
қарастырылатын  ҚҚС  саны  айтарлықтай  азаяды.

(9)  –  белсенд   емес  (жел  пульсациясын  есепке  алғанда  жел  статикалық).
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Көлемд к  FE  критерий   төтенше  кернеу  мәндер   болып  табылады.

(2)  –  қысқа  мерз мд ;

ағымдағы  жүктеме  түр не  сәйкес  келед .  Дегенмен,  пайдаланушы  кез  келген  параметрлерд   өз  қалауы  
бойынша  өзгерте  алады;

(4)  –  тежег ш;

Machine Translated by Google



•  Белг лерд ң  ауысуын  ескер ң з.  Белг ленген  ұяшық  DCS  ескеру   керек  дегенд   б лд ред

келес   мағыналарға  ие:

комбинацияның  нег зг   күш н ң  белг с н  өзгерту  ықтималдығы.  Мұндай  әрекеттерге,  мысалы,  сейсмикалық  
күштер  жатады.

=  1,1;

=  0,35;

DCS  кестес   есепте  қабылданған  барлық  жүктеме  жағдайлары  үш н  құрастырылуы  керек.  Сондықтан  диалогтық  терезен ң  
жоғарғы  жағындағы  DCS  б р нш   параметр   санауыш  болып  табылады.  Жүктеме  нөм рлер н  жүктеу  рет   ер кт   болуы  
мүмк н.

-  уақытша  ұзақ  мерз мд   f  =  1,2;

=  0,6;

f)  кәс подақ  топтарына  байланысты  жүктеме  жағдайын  қосуға  болмайды  және
өзара  бас  тарту;

а)  0  және  3  типт   жүктеме  жағдайлары  ауыспалы  болуы  мүмк н  емес;

-  басқа  жүктер  g

Толтырылатын  кестен ң  б р нш   бағанында  жүктелу  жағдайының  нөм р   белг ленед .  С з  оны  толығымен  диалогтық  
терезен ң  төменг   жағында  және  ш нара  DCS  үш н  коэффициенттер  өр с н ң  т з м нде  көре  аласыз.  Т з мд   жолдар  
мен  бағандар  бойынша  айналдыруға  болады.

-  кран  және  тежег ш  f  =  1,4;

в)  4  типт   тиеу  (тежег ш)  тек  3  типт   тиеумен  (кранмен)  б рге  жүре  алады;
г)  1,  2,  5,  6,  7  типт   жүк  жағдайлары  1,  2,  5,  6,  7  жүк  жағдайлары  үш н  леспе  жариялануы  мүмк н .

-  лезд к  f  -  
арнайы  f  =  1,0.

•  Байланысты  жүктеме  жағдайлары.  Бұл  нег зг   жүктеме  жағдайымен  б рге  қарастырылуы  мүмк н  жүктеме  
жағдайларына  (ек ден  көп  емес)  қатысты.  Мысалы,  егер  нег зг   жүктеме  т к  кран  жүктер   болса,  онда  леспе  
жүк  көлденең  тежеу  болып  табылады.

DCS  анықтайтын  барлық  параметрлер  ек   топқа  бөл нед :  нақты  DCS  параметрлер   және  DCS  коэффициенттер .

h)  динамикалық  жүктеме  леспе  болуы  мүмк н  емес.
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д)  қосарлы  пайда  болуы  (б р  жүкт ң  ек   немесе  одан  да  көп  басқалармен  б рге  келу )  рұқсат  ет лед ;

•  Б р н-б р   жоққа  шығаратын  жүктеме  жағдайларының  топтық  саны.  Бұл  параметр  б р  уақытта  б р  комбинацияға  
қосылмайтын  жүктеме  жағдайларына  шектеулер  енг зед .  Бұл,  мысалы,  оң  жақтағы  жел  және  сол  жақтағы  жел;

•  Жүк  қау пс зд г   факторлары  f.  Әдепк   коэффициенттер

құндылықтар:

Мысал  1.  Жазық  жақтауды  есептеу

DCS  параметрлер

-  тұрақты  жүктемелер  f  =  1,2;

ж)  9-ға  дей н  б рлест ктер  тобын  енг зуге  немесе  өзара  шығаруға  рұқсат  ет лед ;

-  қысқа  мерз мд   g

-  қысқа  мерз мд   f  =  
1,1;

Әрб р  жүк  жағдайының  атауы  болуы  мүмк н.

-  кран  жүктер   g  =  0,0;

Жүктеме  жағдайлары  арасындағы  логикалық  байланыстарға  әл   де  кейб р  шектеулер  қойылған:

б)  1,  2,  7  типтер  үш н  жүктеме  корпустарын  б р кт руге  рұқсат  ет лед  ;

©  2011  –  2020  LIRA  SAPR.  Барлық  құқықтар  қорғалған.

Бұл  DCS  параметр ,  сондай-ақ  келес   екеу   жүктеме  жағдайлары  арасындағы  логикалық  байланыстарды  есепке  алу  
үш н  енг з лген.

DCS  параметрлер   мыналарды  қамтиды:

•  Ұзақтық  бөл г   g.  Қарастырылып  отырған  жүк  жағдайындағы  жүкт ң  қандай  бөл г   ұзақ  мерз мд   болып  қабылданғанын  
көрсетет н  коэффициент.  Әдепк   бойынша  келес лер  жасалады

кез  келген  комбинация;

-  тұрақты  және  ұзақ  мерз мд   жүктеме  g  =  1,0;

Machine Translated by Google
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DCS  параметрлер

0,95

0,00,90

Арнайы  
комбинация  жоқ

1.2-кесте.  DCS  есептеулер не  арналған  жиынтық  кесте  бағандары

0 1.10

0,0Сейсмикалық

0

1-ш

0

ниа

0,50,9

1.0

Жүктеу  түр не  байланысты  коэффициент  мәндер   әдепк   бойынша  жасалады  (1.1  кестен   қараңыз).
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0,90

DCS  есептеуге  арналған  жиынтық  кесте  диалогтық  терезен ң  төменг   жағында  көрсет лген.

0,9

0,50,90

Сейсмикалық  

болған  жағдайда  ерекше  

комбинация

Терезен ң  нег зг   бөл г ндег   енг зу  өр стер н  толтырған  кезде  жиынтық  кесте  автоматты  түрде  толтырылады.  
Кестеде  13  баған  бар.  1.24-суретте  бағандардың  әрқайсысының  атаулары  және  мысал  рет нде  жиынтық  кестедег   №1  жол  
көрсет лген.

0,0Тежеу

0

0

жүктеу

0

Жүктеу  түр

Әрб р  ДКС  үш н  төрт  комбинация  қарастырылады:  ек   нег зг ,  сейсмикалық  жүктеме  болған  кезде  арнайы  және  ерекше  
(сейсмикалық  емес)  жүктеме  болған  кезде  ерекше  (1.16-суретт   қараңыз).  Әрб р  жолға  қаралған  ҚҚС  сәйкес  i,  i  =  1,2,3  
комбинацияларындағы  күш  коэффициенттер   енг з лед .

2-ш

0

30

1.00  1.00

0Статикалық  жел

Ұзақ  актерл к

1.0

1.00

Желд ң  статикалық  жүктемес   үш н  әдепк   бойынша  барлық  коэффициенттер  нөлге  тең  екен н  ескер ң з.  Бұл  пульсацияны  
ескере  отырып,  жел  жүктемес н ң  қалыптасу  ерекшел ктер не  байланысты.

0,0Кран

1.0

0

Аты

1.00

Нег зг   комбинациялар

RSU  коэффициенттер

курсорды  параметр  мәт н  өр с не  қою  арқылы  реттең з.

1.00

Лезде

0

1.0

Тұрақты

0,8

1

RSU  коэффициенттер

1

Қысқа  мерз мд

1.0

0,8

0

Жоқ  және

0,00,90

сейсмикалықтың  болуы

PC  LIRA-SAPR®  2020.  Есептеу  және  жобалау  мысалдары

Жиынтық  кестен   өңдеуге  болады.  Оның  кез  келген  параметр   болуы  мүмк н

1.0Арнайы  (сейсмикалық  қоспағанда)

1.0

1.0

0

00

0,95

1.1-кесте.  DCS  коэффициенттер н ң  әдепк   мәндер

0,8
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